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Цель программы

Развить исследовательские, инженерные и проектные компетенции через моделирование и конструирование научно-технических объектов  при помощи 3D технологий.
Задачи программы:

- усвоение знаний в области 3D моделирования и печати;

- формирование технологических навыков конструирования;

- развитие самостоятельности в учебно-познавательной деятельности;

- расширение ассоциативных возможностей мышления;

- формирование коммуникативной культуры, внимания, уважения к людям;

- развитие способности к самореализации, целеустремлённости;

- формирование технического мышления и творческого подхода к работе;
- развитие навыков научно-исследовательской, инженерно-конструкторской и проектной деятельности;

- формирование способности к продуктивному общению и сотрудничеству со сверстниками и взрослыми в процессе творческой деятельности;

- формирование навыков современного организационно-экономического мышления, обеспечивающих социальную адаптацию в условиях рыночных отношений.

Режимы занятий: 
· 1-й год обучения – 144 часа 2 раза в неделю по 2 часа, 

· 2-й год обучения – 144 часа 2 раза в неделю по 2 часа, 

· всего за два года обучения 288 часов.

Формы учебной деятельности:
· практическое занятие;
· занятие с творческим заданием;
· занятие – мастерская;
· занятие – соревнование;
· выставка;
· экскурсия.
Виды учебной деятельности:
· Образовательно-исследовательская деятельность, при которой процесс получения информации (программного материала) добывается обучающимися самостоятельно при помощи педагога;
· Информационная деятельность – организация и проведение мероприятий с целью обозначения проблемы, распространение полученной информации, формирование общественного мнения;

· Творческая деятельность – участие в научно-технических мероприятиях. 

Ожидаемые результаты освоения программы:
1. Личностные результаты:

· ответственное отношение к информации с учетом правовых и этических аспектов ее распространения;

· развитие чувства личной ответственности за качество окружающей информационной среды;

· способность увязать учебное содержание с собственным жизненным опытом, понять значимость подготовки в области 3D моделирования и печати в условиях развивающегося общества

· готовность к повышению своего образовательного уровня;

· способность и готовность к принятию ценностей здорового образа жизни за счет знания основных гигиенических, эргономических и технических условий безопасной эксплуатации средств трехмерного создания объектов;
· готовность и способность обучающихся к саморазвитию и реализации творческого потенциала в духовной и предметно-продуктивной деятельности за счет развития их образного, алгоритмического и логического мышления;

· готовность к повышению своего образовательного уровня и продолжению обучения с использованием средств и методов информатики и ИКТ, технологии и др.

2.  Метапредметные результаты:

· уверенная ориентация обучающихся в различных предметных областях за счет осознанного использования при изучении школьных дисциплин таких общепредметных понятий как «модель», «моделирование и др.;

· владение основными общеучебными умениями информационно-логического характера: анализ ситуаций; синтез как составление целого из частей и самостоятельное достраивание недостающих компонентов; выбор оснований и критериев для сравнения,  обобщение и сравнение данных; построение логических цепочек рассуждений и т.д.,

· владение умениями организации собственной учебной деятельности;

· владение основными универсальными умениями информационного характера: постановка и формулирование проблемы; 

· поиск и выделение необходимой информации, применение методов информационного поиска; 

· владение базовыми навыками исследовательской деятельности, владение способами и методами освоения новых инструментальных средств;

· владение основами продуктивного взаимодействия и сотрудничества со сверстниками и взрослыми: умение правильно, четко и однозначно сформулировать мысль в понятной собеседнику форме; 

3. Предметные результаты: знания, умения, навыки. (Компетенции обучающего по итогам 1 и 2 года обучения)
1 год обучения
· Проявление технического мышления, познавательной деятельности, творческой инициативы, самостоятельности;

· Готовность выбора наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий; 
· Способность творчески решать технические задачи;

· Способность продуктивно использовать техническую литературу для поиска сложных решений;

· Готовность и способность применения теоретических знаний по физике, информатике для решения задач в реальном мире;
· Способность правильно организовывать рабочее место и время для достижения поставленных целей;

· Способность и готовность к общению и сотрудничеству со сверстниками и взрослыми в процессе образовательной, общественно-полезной, учебно-исследовательской, творческой деятельности.
2 год обучения
· Стремление использовать полученные знания в процессе обучения к другим предметам и в жизни;

· Самостоятельное создание алгоритмов деятельности при решении задач творческого и поискового характера;

· Готовность и способность создания новых моделей, систем;

· Способность создания практически значимых объектов;

· Способность излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;

· Владение информационным моделированием как основным методом приобретения знаний;
· Способность самостоятельно планировать пути достижения поставленных целей;

· Способность к избирательному отношению к получаемой информации за счет умений ее анализа и критичного оценивания; ответственное отношение к информации с учетом правовых и этических аспектов ее распространения.
Содержание программы

Программа призвана показать правильное применение имеющихся технических средств, использование развивающихся технологий не только для развлечения, но и активное их включение в образовательный процесс. Направлена на развитие логического мышления и конструкторских навыков, способствует многостороннему развитию личности ребенка  и побуждает получать новые знания, учитывает психологические, индивидуальные и возрастные особенности детей.

Примерный учебно-тематический план первого года обучения
	№ п/п
	Тема
	Количество часов

	
	
	Всего 
	Теория
	Практика

	

	1. 
	Техника безопасности. Вводное занятие.
	
	
	

	2. 
	История развития технологий печати и формирования объемных моделей. Программные средства для работы  с 3D моделями.
	
	
	

	3. 
	Виды и особенности 3D принтеров. Материал для печати. 
	
	
	

	4. 
	Начало работы с 3Д принтером. Его установка и настройка. Установка программного обеспечения.

Работа с программными средами 3D принтера. Печать простых 3D моделей. 
	
	
	

	5. 
	Формирование представления о 3D технологии. Основные понятия трехмерной графики. Знакомство с интерфейсом программы моделирования трехмерных объектов. Создание примитивных 3D моделей реальных объектов. Проверка «лечение» моделей.
	
	
	

	6. 
	Настройка параметров печати. Печать сложных объектов, требующих различных видов поддержек.
	
	
	

	7. 
	Создание более сложных 3D моделей реальных объектов. Текстурирование объектов.
	
	
	

	8. 
	Знакомство с языками программирования/ средой анимирования объектов. Изучение языка программирования. Основы программирования/ анимации.
	
	
	

	9. 
	Создание авторских моделей, сцен.
	
	
	

	10. 
	Печать авторской 3D модели. Доработка итогового продукта.
	
	
	

	11. 
	Подведение итогов
	
	
	

	
	ИТОГО
	
	30%
	70%

	Примерный учебно-тематический план второго года обучения

	1. 
	Знакомство с возможностями 3D ручки. Создание моделей. Декорирование предметов.
	
	
	

	2. 
	3D сканер. Техника безопасности, принципы работы. Калибровка. Устройство, настройки, функции и утилиты. 
	
	
	

	3. 
	Сканирование объектов. Знакомство с интерфейсом программного обеспечения сканера. 
	
	
	

	4. 
	Дорисовка отсканированных объектов в программе для 3D моделирования. Подготовка моделей к печати. Выбор настройки принтера для печати модели.
	
	
	

	5. 
	Программирование. Голографический стол. Программное обеспечение, позволяющее выводить объекты на голографическом столе. 
	
	
	

	6. 
	Знакомство с основами дизайна, как одним из способов применения полученных знаний 3Д моделирования.
	
	
	

	7. 
	Создание творческого проекта (3Д моделирование/ сканирование/ печать/ вывод объектов на голографический стол)
	
	
	

	8. 
	Подготовка проекта для демонстрации (вывод на голографический стол/ печать проекта).
	
	
	

	9. 
	Подведение итогов.
	
	
	

	
	ИТОГО
	
	30%
	70%


Для освоения данной программы рекомендована следующая почасовая схема: теоретических часов до 30%, практических - до 70%. Минимальное занятие по каждой теме не менее 2-х часов.

Материально техническое обеспечение
Основное оборудование, необходимое для реализации программы
	№ п/п
	Наименование
	Цена, руб.
	Кол-во
	Амотр.
	Ст-ть, руб.

	1 год обучения

	1
	3D принтер «Альфа»
	60 000
	3
	5
	36000

	2
	Ноутбук 
	25 000
	12
	5
	60000

	3
	Набор инструментов
	4 500
	3
	15
	900

	4
	Сетевой фильтр
	700
	5
	5
	700

	5
	Проектор
	100 000
	1
	5
	20000

	
	Итого на первый год обучения на 12 человек
	
	117 600

	ИТОГО: стоимость реализации программы на основное оборудование на 1 человека на первый год обучения составит 9 800 рублей



	2 год обучения

	1
	3D сканер «Омега»
	45000
	4
	5
	36000

	2
	3D-ручка 
	4 500
	12
	5
	10800

	3
	Штатив
	5 000 
	4
	15
	1333

	4
	Поворотный стол малый
	6 000
	2
	15
	800

	
	Поворотный стол
	20 000
	2
	15
	2667

	
	Итого на второй год обучения на 12 человек
	
	51 600

	ИТОГО: стоимость реализации программы на основное оборудование на 1 человека на второй год обучения составит 4 300 рублей


Основные расходные материалы, необходимые для реализации программы

	№ п/п
	Наименование
	Цена, руб.
	Кол-во
	Ст-ть, руб.

	1 год обучения

	1
	PLA пластик для 3D печати
	1 200
	2
	2 400

	2
	ABS пластик для 3D печати
	1 200
	3
	3 600

	3
	Замена кулера, замена поверхности стола 
	1500
	1
	1 500

	4
	Смазочные материалы
	500
	1
	500

	
	Итого на второй год обучения на 12 человек
	8 000

	ИТОГО: стоимость реализации программы на расходные материалы на 1 человека на первый год обучения составит 667 рублей


	
	2 год обучения

	1
	PLA пластик для 3D печати
	1 200
	1
	1 200

	2
	ABS пластик для 3D печати
	1 200
	6
	7 200

	3
	Замена кулера, замена поверхности стола 
	1 500
	1
	1 500

	
	Итого на второй год обучения на 12 человек
	9 900

	ИТОГО: стоимость реализации программы на расходные материалы на 1 человека на второй год обучения составит 825 рублей

	

	ИТОГО: стоимость реализации программы на основное оборудование и расходные материалы на 1 человека на первый год обучения составит 10 416,6 рублей

	

	ИТОГО: стоимость реализации программы на основное оборудование и расходные материалы на 1 человека на второй год обучения составит 5 125 рублей


Дополнительное оборудование, необходимое для реализации программы

	№ п/п
	Наименование
	Цена, руб.
	Кол-во
	Амотр.
	Ст-ть, руб.

	1. 
	Голографический стол Nettlebox
	1 500 000
	1
	5
	300 000

	Итого на второй год обучения на 12 человек 300 000

	Итого: стоимость реализации программы на дополнительное оборудование и расходные материалы на 1 человека составит 25 000 рублей


