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Направленность программы: техническая
Возраст обучающихся: 13-18 лет

Срок реализации программы: 2 года
Цель программы: развить исследовательские, инженерные и проектные компетенции через моделирование и конструирование научно-технических объектов в робототехнике.
Задачи программы:

- формирование у обучающихся ценностных ориентаций через интерес к робототехнике;
- усвоение знаний в области робототехники;

- формирование технологических навыков конструирования;

- развитие самостоятельности в учебно-познавательной деятельности;

- развитие творческих способностей, воображения, фантазии;

- ознакомление с технологиями изготовления технических объектов, со специальными приёмами ручных работ;
- расширение ассоциативных возможностей мышления;

- формирование коммуникативной культуры, внимания, уважения к людям;

- развитие способности к самореализации, целеустремлённости;

- воспитание творческого подхода при получении новых знаний.  
Режим занятий: 
· 1-й год обучения – 144 часа 2 раза в неделю по 2 часа, 
· 2-й год обучения – 144 часа  2 раза в неделю по 2 часа, 
· всего за два года обучения 288 часов.
Формы учебной деятельности:
· практическое занятие;
· занятие с творческим заданием;
· занятие – мастерская;
· занятие – соревнование;
· выставка;
· экскурсия.
Виды учебной деятельности:
· Образовательно-исследовательская деятельность, при которой процесс получения информации (программного материала) добывается обучающимися самостоятельно при помощи педагога;
· Информационная деятельность – организация и проведение мероприятий с целью обозначения проблемы, распространение полученной информации, формирование общественного мнения;

· Творческая деятельность – участие в научно-технических мероприятиях. 
Ожидаемые результаты освоения программы:
1. Личностные результаты:

· ответственное отношение к информации с учетом правовых и этических аспектов ее распространения;

· развитие чувства личной ответственности за качество окружающей информационной среды;

· способность увязать учебное содержание с собственным жизненным опытом, понять значимость подготовки в области лего-конструирования и робототехники в условиях развивающегося общества

· готовность к повышению своего образовательного уровня;

· способность и готовность к принятию ценностей здорового образа жизни за счет знания основных гигиенических, эргономических и технических условий безопасной эксплуатации средств лего-конструирования и робототехники.

2. Метапредметные результаты:
- владение информационно-логическими умениями: определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение и делать выводы; 

- владение умениями самостоятельно планировать пути достижения целей; соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности, определять способы действий в рамках предложенных условий, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией; оценивать правильность выполнения учебной задачи; 

- владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности; 

- самостоятельное создание алгоритмов деятельности при решении проблем творческого и поискового характера;

- владение информационным моделированием как основным методом приобретения знаний: умение преобразовывать объект из чувственной формы в пространственно-графическую или знаково-символическую модель;
- способность и готовность к общению и сотрудничеству со сверстниками и взрослыми в процессе образовательной, общественно-полезной, учебно-исследовательской, творческой деятельности. 

3. Предметные результаты: знания, умения, навыки:
По итогам окончания первого года:
· Проявление технического мышления, познавательной деятельности, творческой инициативы, самостоятельности;

· Использование имеющегося технического обеспечения для решения поставленных задач;

· Способность творчески решать технические задачи;

· Способность продуктивно использовать техническую литературу для поиска сложных решений;

· Готовность и способность применения теоретических знаний по физике для решения задач в реальном мире.
По итогам окончания первого года:
· Способность самостоятельно планировать пути достижения поставленных целей;

· Готовность выбора наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий; 

· Самостоятельное создание алгоритмов деятельности при решении проблем творческого и поискового характера;

· Готовность и способность создания новых моделей, систем;

· Способность создания практически значимых объектов;

· Способность излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.

· Владение информационным моделированием как основным методом приобретения знаний.

1. Содержание программы

Программа направлена на развитие логического мышления и конструкторских навыков, способствует многостороннему развитию личности ребенка и побуждает получать новые знания, учитывает психологические, индивидуальные и возрастные особенности детей.
Примерный учебно-тематический план первого года обучения
	№ п/п
	Тема занятия
	Количество
часов

	
	
	

	
	теория
	практика
	всего

	1. 
	Техника безопасности. Вводное занятие 
	
	
	

	2. 
	История создания первых роботов. История робототехники
	
	
	

	3. 
	Основы механики. Знакомство с конструкторами и деталями. 
	
	
	

	4. 
	Основы кинематики. Сборка первых роботов с использованием основных законов кинематики.
	
	
	

	5. 
	Основы динамики. Сборка первых роботов с использованием основных законов динамики.
	
	
	

	6. 
	Изучение среды программирования. Знакомство с интерфейсом программы. Программирование первого робота.
	
	
	

	7. 
	Основы механики. Сборка и программирование роботов с использованием основных законов механики.
	
	
	

	8. 
	Датчики.
	
	
	

	9. 
	Сборка и программирование спортивных роботов с использованием датчиков.
	
	
	

	10. 
	Сборка и программирование выставочных роботов.
	
	
	

	11. 
	Сборка и программирование авторских роботов творческой категории
	
	
	

	12. 
	Выставка. Демонстрация возможностей роботов.
	
	
	

	13. 
	Заключительное занятие
	
	
	

	14. 
	Итого
	
	
	

	Для освоения данной программы рекомендована следующая почасовая схема:

- теоретических часов – от 20%;

- практических часов – до 80%.

Минимальное занятие по каждой теме учебно-тематического плана не менее 

2-х часов.

Примерный учебно-тематический план второго года обучения

	
	Темы занятий
	теория
(час)
	Практика
(час)
	Все

го
(час

	1. 
	Техника безопасности. Повторение основных видов соединений.
	
	
	

	2. 
	Изучение программы, позволяющей создавать объемные модели. Создание проекта робота.
	
	
	

	3. 
	Основы электроники. Микроконтроллер.
	
	
	

	4. 
	Электронные компоненты. Пьезоэлементы. Сенсоры. Резисторы.
	
	
	

	5. 
	Алгоритм. Знакомство и изучение языка программирования для Arduino. 
	
	
	

	6. 
	Соединение микроконтроллера с компьютером. Жидкокристаллические экраны. Двигатели. Транзисторы. 
	
	
	

	7. 
	Сборка мобильного робота по ранее разработанному проекту.
	
	
	

	8. 
	Создание проекта более сложного робота. Сборка и программирование робота. 
	
	
	

	9. 
	Создание проекта роботизированных систем, реализация проекта.
	
	
	

	10. 
	Демонстрация возможностей созданных систем.
	
	
	

	11. 
	Заключительное занятие.
	
	
	

	12. 
	Итого
	
	
	


Для освоения данной программы рекомендована следующая почасовая схема:
- теоретических часов – до 15%;

- практических часов – до 85%.

Минимальное занятие по каждой теме учебно-тематического плана не менее 2-х часов.
· Материально техническое обеспечение 
Основное оборудование, необходимое для реализации программы
	№ п/п
	Наименование
	Цена, руб.
	Кол-во
	Срок аморт., лет
	Ст-ть, руб.

	1 год обучения

	1
	Зарядное устройство 
	2300
	12
	5
	5520

	2
	Базовый набор Lego Mindstorms EV3
	24800
	12
	3
	99200

	3
	Ресурсный набор Lego Mindstorms EV3
	7400
	18
	3
	44400

	4
	Mindstorms EV3 ПО 
	30000
	1
	5
	6000

	5
	Ноутбук
	17500
	12
	5
	42000

	6
	Сетевой фильтр
	600
	4
	5
	480

	Итого на первый год обучения на 12 человек
	197 600

	ИТОГО: стоимость реализации программы на основное оборудование на 1 человека на первый год обучения составит 16 466 рублей



	2 год обучения

	1
	Образовательный набор «Амперка»
	15900
	12
	3
	63600

	2
	Паяльная станция
	1200
	12
	5
	2880

	3
	Пинцет
	500
	12
	15
	400

	Итого на второй год обучения на 12 человек
	66 880

	ИТОГО: стоимость реализации программы на основное оборудование на 1 человека на второй год обучения составит 5 573 рублей


Основные расходные материалы, необходимые для реализации программы

	№ п/п
	Наименование
	Цена, руб.
	Кол-во
	Ст-ть, руб.

	1
	Клеемник нажимной
	30
	1
	60

	2
	Светодиодная шкала
	60
	1
	720

	3
	Батарейка
	230
	2
	5520

	4
	Набор электронных компонентов
	4700
	1
	56400

	5
	Припой
	800
	0,17
	1600

	6
	Канифоль
	410
	1
	410

	
	Итого на второй год обучения на 12 человек
	
	
	69 552

	ИТОГО: стоимость реализации программы на расходные материалы на 1 человека на второй год обучения составит 5 796 рублей

	

	ИТОГО: стоимость реализации программы на основное оборудование и расходные материалы на 1 человека на второй год обучения составит        11 369 рублей


Дополнительное оборудование, необходимое для реализации программы

	№ п/п
	Наименование
	Цена, руб.
	Кол-во.
	Срок аморт., лет
	Ст-ть, руб.

	1. 
	Набор Техническая революция
	6040
	12
	3
	24160

	2. 
	Набор Динамика 1
	7950
	12
	3
	31800

	3. 
	Набор Механика и статика
	7240
	12
	3
	28960

	4. 
	Программное обеспечение ROBO Pro
	1910
	1
	5
	382

	5. 
	Программа Fischertechnik designer
	9470
	1
	5
	1894

	6. 
	Набор Пневматика
	8480
	12
	3
	33920

	7. 
	Аккумуляторный набор
	4560
	12
	5
	10944

	8. 
	Ресурсный набор 1000
	7950
	6
	3
	15900

	9. 
	Набор для дистанционного управления
	5320
	6
	5
	6384

	10. 
	Модуль Bluetooth Bee 
	1590
	6
	5
	1908

	11. 
	Макетные провода (папа мама)
	240
	6
	3
	1440

	12. 
	Макетные провода (папа папа)
	290
	6
	3
	1740

	Итого на второй год обучения на 12 человек
	159 432

	Итого: стоимость реализации программы на дополнительное оборудование и расходные материалы на 1 человека составит 13 286 рублей


